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42897 Remscheid 



Galette 

Die Erfindung betrifft eine Galette zum Fuhren von zumindest einem Faden ge- 
rnaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine gatturigsgemaBe Galette ist aus der DE 197 33 239 Al bekarint. 

Bei der bekannten Galette ist ein hohlzylindrischer Galettenmantel an einem aus- 
kragenden Trager magnetisch gelagert. Hierzu sind mehrere radial wirkende Ma- 
grietlager vorgesehen, die grundsatzlich aus einem drehenden Teil und einem ste- 
henden Teil gebildet sind. Hierbei wird zwischen einer passiven magnetischen 
Lagerung und einef aktiven magnetischen Lagerung unterschieden. Die Erfindung 
beschrankt sich auf die aktiv . radial magnetische Lagerung. Dabei wird das ste- 
hende Teil des Magnetlagers durch zumindest ein Polelemerit gebildet, das; ein 
oder mehrere Wicklungen. tragi. Dais Polelement besitzt Polenden, die in einem 
Lagerspalt dem drehenden Teil des Magnetlagers gegenuberstehen. Bei der be- 
kannten Galette wird das drehende Teil des Magnetlagers durch eine drehende 
Welle, die mit dem Galettenmantel verbundeh ist, oder direkt durch den Galet- 
tenmantel gebildet. ^ Hierbei miissen die Werkstoffe der Welle bzw. des Galetten- 
mantels derart ausgefuhrt sein, dafi ein geschlossener magnetischer FluB zwischen 
den Polenden entsteht Somit ist die Wahl der Werkstoffe unter Berucksichtigung 
einer Magnetisieruhg fur die Welle bzw. den Galettenmantel zu treffen sowie die 
Erfordernisse zur Erfullung der Bauteilfunktionen zu beriicksichtigeh. Ein weite- 
rer Nachteil der bekaiinteri Galette liegt darin, daB beim Ubergang des magneti- 
schen Flusses in die Welle bzw. den Galettenmantel Ummagnetisierungsverluste, 
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Wirbelstromverluste sowie eventuelle Streuverluste auftreten. Derartige Verluste 
miissen ggf. durch die Antriebsleistung des Galettenantriebes gedeckt werden. 

Auch die aus der EP 0 770 719 Al bekannte Galette besitzt ebenfalls derartige 
5 Nachteile, wobei die Polenden unmittelbar den drehenden Bauteilen der Galette 
mit einem Lagerspalt gegeniiberliegen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Galette der eingangs genannten Art mittels 
radial wirkender Magnetlager derart auszubilden, daB moglichst geringe Verluste 
10 in den. Magnetlagern auftreten. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, die gegenseitige Beeinflussung der rotie- 
renden Bauteile der Galette mit den Teilen des Magnetlagers zu minimieren. 

15 Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird durch eine Galette mit den Merkmalen nach 
Anspruch 1 gelost. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen defi- 
niert. / 

20 • , V \ 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB das drehende Teil des Magnetlagers 
durch ein separates Mittel in Form einer Blechung gebildet ist, daB mit dem dreh- 
bar gelagerten Bauteil der Galette fest verbunden ist. Das drehende Bauteil der 
Galette zur Aufnahme der Blechung muB die fiir die Lagerung erforderliche Ma- 

25 gnetisierbarkeit nicht aufweisen. Das Polelement des stehenden Teils der Ma- 
gnetlagerung sowie die Blechung des drehenden Teils der Magnetlagerung wirken 
zur Fiihrung des magnetischen Flusses zusammen^ Hierbei konnen bei der Ge- 
staltung und Werkstoffwahl der Blechung die Erfordernisse geringer Ummagneti- 
sierungsverluste sowie geringer Wirbelstromverluste Beriicksichtigung finden. 

30 Dadurch werden die Verluste der magnetischen Lagerung erheblich reduziert, so 
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daft Zusatzleistungen des Antriebes vermieden werden konnen. Selbst bei hohen 
Tragkraften treten relativ geringe Erwarmungen in der Blechung auf. 

Bei einem besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist die Blechung direkt an 
5 der Innenseite des Galettenmantels befestigt. Hierzu kann die Blechung zur 
Raumeinsparung in den Galettenmantel eingebettet sein oder auf einf ache Weise 
direkt auf der Oberflache der Innenseite fixiert sein. Dabei muB sichergestellt sein, 
daB den Polenden des Polelementes die Blechung mit einem Abstand radial ge- 
geniibersteht, um moglichst einen storungsfreien MagnetfluB zum Aufbau der 
10 Lagerkrafte zu gewahrleisten. 

In Abhangigkeit von der Wicklungsrichtung der Erregerwicklungen der Polele- 
mente korinen die Polenden derart zueinander ausgebildet sein, dass der Magnet- 
fluB radial oder axial ausgerichtet ist: Um bei einem radial ausgerichteten Magnet- 

15 fluB die Verluste moglichst gering zu halten, wird die erfindungsgemaBe Galette 
bevorzugt entsprechend der Weiterbildung nach Anspruch 3 ausgefuhrt. Die 
Blechung wird dabei aus einer Vielzahl von scheibenformigen Blechringen gebil- 
det, die in axialer Richtung nebeneinanderliegend zu einer Blechhiilse zusammen- 
gefiigt sind, Dabei iiberdeckt die hulsenformige Blechung die Polenden. 

20 Bei einem axial ausgerichteten MagnetfluB ist die Blechung vorzugsweise aus 
einer Vielzahl scheibenformiger, diinner Blechsegmente gebildet. Die Blechseg- 
mente sind in Umfangsrichtung hintereinander zu einer geschlosserien Blechhiilse 
zusammengefiigt, wobei zumindest ein oder vorzugsweise beide Polenden iiber- 
deckt sind.. Fur den Fall, daB die Blechung nur ein Polende iiberdeckt, ist zur Fuhr 

25 rung des Magnetflusses dem zweiten Polende eine weitere Blechung zugeordriet. 
Die Ausgestaltung der Blechung aus mehreren scheibenformigen, dunnen Blech- 
ringen oder Blechsegmenten besitzt den besonderen Vorteil, daB die Ummagneti- 
sierungsverluste und Wirbelstromverluste sehr stark herabgesetzt werden konnen. 
Die scheibenformigen Blechringe oder Blechsegmente sind als ein Bauteil an dem 

30 Galettenmantel befestigt. Die einzelnen Blechringe oder Blechsegmente werden 
bevorzugt durch ein Isoliermaterial miteinander verbunden. 
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Eine besonders bevorzugte Weiterbildung der Erfindung, bei welcher eine Isolier- 
schicht zwischen dem Galettenmantel und der Blechung ausgebildet ist, urn einen 
Warmeaustausch und/oder einen magpetischen StreufluB zwischen der Blechung 
und dem Galettenmantel zu vermeiden, zeichnet sich besonders dadurch aus, daB 
\yeder thermische noch magnetische Wechselbeziehungen zwischen dern Galet- 
tenmantel und der Blechung stattfinden. Diese Weiterbildung ist somit insbeson- 
dere fur Galetten geeignet, deren Galettenmantel beheizt ist, um einen am Umfang 
des Galettenmantels geftihrten Faden thermisch zu behandeln. Die Isolierschicht 
zwischen dem Galettenmantel und der Blechung verhindert sornit eine unzulassi- 
ge thermische Belastung der Blechung. 

AJs besonders vorteilhaft laBt sich die Isolierschicht durch einen Welleriformigeri 
Mantelring bilden, welcher sich iiber auBere Wellenbogen an der Innenseite des 
Galettenmantels abstutzt. Durch die geringe Kontaktflache wird somit eine zu- 
satzliche Ehtkoppelung zwischen der Blechung und dem Galettenmantel erreicht. 

Es ist jedoch auch nioglich, der Blechung ein Kiihlmittel zuzubrdnen^um die in 
der Blechung aufgrund von Wirbelstromverlusten oder aufgrund auBerer Einwir- 
kungen auftretende Warme abzufiihren. Damit konnen die.giinstigen Eigenschaf- 
ten zur Fiihrung des Magnetflusses.in der Blechung vorteilhaft beibehalten wer- 
den. : 

Als Kiihlmittel wird yorzugsweise ein FTuidstromerzeuger verwendet, welcher 
einen Kuhlfludidstrom, vorzugsweise einen Kiihlluftstrom, erzeugt, der beispiels- 
weise durch Bohrungen innerhalb der Blechung oder entlang mehrerer Kiihlrippen 
an der Oberflache der Blechung gefiihrt wird. 

Vorzugsweise weist der stehende Teil des Magnetlagers mehrere Polelemente mit 
mehreren Wicklungen auf, die gleichmaBig am Umfang des Tragers verteilt ange- 
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ordnet sind. Dabei wird gemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
den Polelementen in einer Lagerebene eine gemeinsame Blechung zugeordnet. 

Die besonders vorteilhafle Weiterbildung der Erfindungen gemaB Anspruch 10 
und 11 besitzt den Yorteil, daB die Anordnung der Polelemente in mehreren La- 
gerebenen zu einer Vergleichmafiigung der Verteilung der Position, an denen 
Kraft zur radialen Lagerung des Galettenmantels eingeleitet wird, fiihrt. Jeder 
Lagerebene ist vorzugsweise eine von mehreren Blechungen zugeordnet. Damit 
wird neben der hohen Tragfahigkeit eine Steifigkeit der Lagerung bei geringen 
Verlusten erreicht, die insbesondere bei lang auskragenden Galetten die Tendenz 
zur Verformung reduziert. 

Um das Zusammenwirken aller Wicklungen des Magnetlagers sicherzustellen, ist 
gemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung jedem Polelenient jeweils 
ein Sensor zur Uberwachung eines Lagerspalts bzw. zur Uberwachung der Lage 
des Galettenmantels zugeordnet. Die Sensoren und die Wicklungen der Polele- 
mente sind mit einer Steuereinrichtung verbunden, so daB jede signalisierte La- 
gerspaltabweichung sofort ausregelbar ist" Dabei werden die Wicklungen eines 
. Polelementes bevorzugt einzeln durch die Steuereinrichtung angesteuert. Es ist 
jedoch auch moglich, mehrere Wicklungen mehrerer Polelemente einer Lagerebe- 
ne als ein Paar durch die Steuereinrichtung zu steuern. 

Bei langen Galetten wird der Galettenmantel bevorzugt nach der Weiterbildung 
gemaB Anspruch 13 gelagert. Dabei sind zwei in Abstand zueinander angeordnete 
radial wirkende Magnetlager vorgesehen. Zur Aufnahme der Axialkrafte ist der 
Galettenmantel zusatzlich durch ein Axiallager gelagert. Das Axiallager konnte 
hierbei ebenfalls als ein axial wirkendes Magnetlager ausgebildet sein, um eine 
beriihrungsfreie Fiihrung zu erhalten, so daB hohrere Geschwindigkeiten des Ga- 
lettenmantels ermoglicht werden. 
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Einige Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgemaBen Galette sind im folgenden 
unter Hinweis auf die beigefiigten Zeichnungen naher beschrieben. 

Es stellen dar: 

Fig.l 

und 2 schematisch ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 

Galette; 

Fig. 3 

und 4 schematisch ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsge- 

maBen Galette; : . 

Fig. 5 * schematisch eine Schnittansicht eines Ausfiihrungsbeispiels einer . 

Magnetlagerung 

In den Figuren 1 und 2 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Galette schematisch dargestellt. Die Fig. 1 zeigt die fur die Erfindung wesentli- 
chen Teile Ider Galette anhand eines parallel zur und durch die Drehachse verlau- 
fenden Schnitts, und Fig. 2 zeigt schematisch eine Schnittansicht senkrecht zur 
Drehachse der Galette. Die nachfolgende Beschreibung gilt somit fiir beide Figu- 
ren, insoweit kein ausdriicklicher Bezug zu einer der Figuren geriommen ist. Das 
Ausfuhrungsbpispid der erfindungsgemaBen Galette weist einen Galettenmantel 1 
auf, der uber eine Stirnwand 2 mit einer im Innern des Galettenmaritels 1 verlau- 
fenden Antriebswelle 3 drehfest verbunden ist. Hierzu ist am Ende der Antriebs- 
welle 3 ein Spannelement 7 zur Befestigung des Galettenmantels 1 vorgesehen. 
Die Antriebswelle 3 ist mit ihrem gegeniiberliegenden Ende mit einem Antrieb 
(hier nicht dargestellt) gekoppelt. Als Antrieb konnte hierbei beispielsweise ein 
Elektromotor vorgesehen sein. 

Der Galettenmantel 1 ist durch zwei radial wirkende Magnetlager 6.1 und 6.2 ah 
einem auskragenden Trager 4 gelagert. Der Trager 4 ist hohlzylindrisch ausgebil- 
det und erstreckt sich innerhalb des Galettenmantels 1 bis kurz vor die Stirnwand 
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2. Der hohl2ylindrische Trager 4 wird hierbei von der Antriebswelle 3 durchdrun- 
gen. Auf der zur Stirnwand gegeniiberliegenden Seite ist der Trager 4 iiber einen 
Bund 5 an einem Maschinengestell (hier nicht dargestellt) befestigt. 

Die Magnetlager 6.1 und 6.2 sind identisch aufgebaut, so daB die nachfolgende 
Beschreibung fiir beide Magnetlager gilt. Das Magnetlager 6 besteht aus einem 
stehenden Teil 8, der an dem Trager 4 befestigt ist, und einem drehenden Teil 9, 
das an der Innenseite des Galettenmantels 1 befestigt ist und mit dem Galetten- 
mantel 1 umlauft. Der stehende Teil 8 des Magnetlagers 6 wird durch rhehrere 
Polelemente 10 gebildef, die gleichmaBig am Umfang des Tragers 4 verteilt arige- 
bracht sindMn diesem AusfiiHrungsbeispiel ist der stehende Teil 8 des Magnetla- 
gers 6 durch vier Polelemente 10.1, 10.2, 10.3 und 10.4 bildet. Jedes der Polele- 
mente ist U-formig ausgebildet und besitzt die Polenden 12. An den Schenkeln 
der U^forinigen Polelemente 10.1 bis 10.4 sind Erregerwicklungen 11 aufgenom- 
men, die mit einer Energieversorgungseinheit 29 verbunden sind. Die Erreger- 
wicklurig 11 und die Polenden 12 eines Polelementes 10 sind derart ausgefuhrt, 
dass ein axial ausgerichtetes Magnetfelcl erzeugt wird. 

Die Polelemente 10.1 bis 10.4 sind in einer Lagerebene 14 jeweils um 90° versetzt 
ziieihander am Umfang des Tragers 4 angebracht. 

Das drehende Teil 9 des Magnetlagers 6 wird durch eine Blechung 13 und eine 
mit der Blechung 13 verbundene Isolierschicht 15 gebildet, die gemeinsam an der 
Iiinenseite des Galettenmantels 1 befestigt sind. Die Blechung 13 ist hierbei aus 
einer Vielzahl scheibenformiger, diinnwandiger Blechsegmente 32 gebildet, die 
radial hintereinander liegend zu einer Blechhiilse zusammengefugt sind. Die 
blechsegmente sind jeweils durch ein Isoliermaterial miteinander verbunden. Die 
Isolierschicht 15 ist ebenfalls hulsenformig ausgebildet und umschlieBt die hul- 
senformige Blechung 13 vollstandig. Die Blechung 13 erstreckt sich in axialer 
Richtung soweit, daB die Polenden 12 der Polelemente 10.1 bis 10.4 vollstandig 
iiberdeckt sind und zwischen den Polenden 12 der Polelemente 10.1 bis 10.4 und 
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der Blechung 13 ein Lagerspalt 25 gebildet wird, so daB zwischen den Polele- 
menten 10.1 bis 10.4 und der Blechung 13 eine magnetische Kraft erzeugbar ist. 
Die Polelemente 10 konnen aus einem Vollmaterial oder aus einer Vielzahl von 
Blechen, die radial und/odei* axial hintereinander gestapelt sind, geforrnt sein. 

Die Magnetlager 6.1 und 6.2 sind in Abstand zueinander am Umfang des Tragers 
4 ausgebildet, wobei sich das Magnetlager 6.1 an einem freien Ende des Tragers 4 
und das Magnetlager 6.2 im Bereich des fest eingespannten Endes des Tragers 4 
befindet. Zwischen den Magnetlagern 6.1 und 6.2 ist eine Heizeinrichtung 26 zur 
Beheizung des Galettenmantels 1 am Umfang des Tragers 4 angebracht. Die Hei- 
zeinrichtung 26 kohnte hierbei beispielsweise durch ein oder mehrere Wicklungen 
gebildet sein, die eine Erwarmung des Galettenmantels durch Induktion bewirken. 

Jedem Polelement 10 der Magnetlager 6.1 und 6.2 ist jeweils ein Sensor 19 zuge- 
ordnet. Die Sensoren 19 sind als Abstandssensoren ausgefuhrt, um die Lage des 
Galettenmantels 1 zu erfassen. Hierzu sind die freien Enden der Sensoren 19 in 
kurzem Abstand zu einer Innenseite des Galettenmantels 1 angeordnet. Die Sen- 
soren 19.1 bis 19.4 der Magnetlager 6.1 und 6.2 sind durcli Signalleitungen.mit 
einer Lagersteuereinheit 27 gekoppelt. Die Lagersteuereihheit 27 ist iiber die 
Energieversorgungseinheit 29 mit den Erregerwicklungen 11 der Polelemente 
10.1 bis 10.4 der Magnetlager 6.1 und 6.2 yerbunden. 

Aus der Darstellung aus Fig. 1 ist zu entnehmen, daB der Durchmesser des Bun- 
des 5 des Tragers 4 groBer ist als der Durchmesser des Galettenmantels 1. Der 
Bund 5 des Tragers 4 weist zum Galettenmantel 1 hin eine ringformige Nut 21 
auf, die eiri Axiallager 23 aufnimmt. Das Axiallager 23 ist als axial wirkendes 
Magnetlager ausgebildet, das mit der Stirnseite 22 des Galettenmantels 1 einen 
axialen Lagerspalt 28 bildet. 

Im Innern des Tragers 4 sind z>yischen der Antriebswelle 3 und dem Trager 4 
zwei in Abstand zueinander angeordnete Notlauflager 24.1 und 24.2 ausgebildet. 
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Damit ist ein sicheres Anlaufen bzw ? ein Notlauf des Galettenmantels 1 unabhan-. 
gig von der Magnetlagerung gewahrleistet. Als Notlauflager konnen beispielswei- 
se Gleitlager oder Walziager verwendet werden. 

Das in Fig. 1 und 2 dargestelite Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Ga- 
lette wird zum Fordern, thermischen Behahdeln und Verstrecken von Faden ein- 
gesetzt. Hierbei werden hohe Zugkrafte in den Faden erzeugt, die im Betrieb zu 
einer im wesentlichen statischen Belastung der Galette fiihrt. Die Belastung wird 
unmittelbar an dem Umfangsbereich des Galettenmantels 1 eingeleitet, der von 
einem oder mehrer en Faden _ umschlungen ist. Im Betrieb wird die aktuelle Lage 
des Galettenmantels 1 durch die Sensoren 19 im Bereich der Lagerebenen 14.1 
und 14.2 gemessen, urid die MeBwerte werden der Lagersteuereihheit 27 zugelei- 
tet. In der Lagersteuereinheit 27 wird aus den MeBwerten die Lage des Galetten- 
mantels 1 in den! Lagerebenen 14.1 und 14.2 ermittelt und entsprecherid der ge- 
wiinscliten Korrektiir der Lage werden die einzelnen Erregerwicklungen 11 der 
Polelemente 10 der .Magnetlager 6.1 und 6.2 angesteuert. Somit stellt sich zwi- 
scheh der Blechung 13 und den Polenden 12 der Polelemente, 10 ein im wesentli- 
chen gleichbleibenderLagerspalt 25 ein. Durch den schichtweisen Aufbau der 
Blechung 13 durch das Zusammenfiigen mehrerer. Blechsegmente 32 finden keine 
wesentlichen Ummagnetisiefungsverluste beim ^ Ubergang des magnetischen Flus- 
ses in die Blechpng statt/ " * - 

Der Galetterimantel 1 wird durch die Heizeinrichtung 26 erwarmt. Zur Regelung 
der Oberflachentemperatur des Galettenmantels sind ein oder mehrere Tempera- 
tursensoren (hier nicht dargestellt) vprgesehen, die iiber Signalleitungen mit einer 
Heizsteuerung verbunden sind lind somit eine Sollwerteinstellung der Oberfla- 
chentemperaturen ermoglichen. 

Um eine unerwunschte Erwarmung der Blechung 13 durch Warmeiibergang von 
dem GalettenmahteL 1 zur Blechung 13 zu vermeiden, ist die Blechung 13 durch 
die Isolierschicht 15 getrennt von dem Galettenmantel. Dabei konnte die Isolier- 
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schicht 15 beispielsweise aus einem Nichtmetall, beispielsweise aus einem Kunst- 
stoff, hergestellt sein. Die Isolierschicht 15 und die Blechung 13 korinen zumin- 
dest teilweise in dem Galettenmantel eingebettet sein - wie bei dem Magnetlager 
6.1 in Fig. 1 gezeigt - oder unmittelbar aufragend an der Oberflache der Inhenseite 
des Galettenmantels 1 angebracht sein - wie bei dem Magnetlager 6.2 in Fig. 1 
dargestellt. 

In den Fallen, bei welchen eine aktive Kiihlung der Blechung 13 gewurischt wird/ 
konnten an den Stirnseiten der Blechung 13 radial umlaufende Kiihirippen 18 
ausgebildet sein, wie in Fig T 1 dargestellt. - : ' 

Zusatzlich konnte die Blechung 13 mehrere axial gerichtete Bohningen 16 bein- 
halten,\die einen Luftdurchtritt zur Kiihlung der Blechung 13 ermoglichen, wie in 
Fig. 2 dargestellt. • '." . , 7 

Zur Erzeugung' eiries Kiihlfluijdstroms ist ein Fluidstromerzeuger 30 vbrge'sfehen, 
der einen Kuhlfluidstroni, vorzugsweise einen Kuhlluftstrom ins Innere des Ga- 
lettenmantels 1 leitet, wie in Fig. 1 gezeigt] Die zur Kiihlung der Blechung. 13 
vorgeseheneh Kuhlmittel 16, 181ind 30 sind beispielhaft und nur fur den Fall, daB 
eine Uberhitzung der Blechung 13 zu erwarten ist, einsetzbar: / 

Eiri weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Galette ist in den Fi- 
gureri 3 und 4 dargestellt. Hierbei ist das Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 3 schema- 
tisch in einem Langsschnitt und in Fig] 4 in mehreren Querschhitteri langs der 
Lagereberien dargestellt. Fig. 4.1 und Fig. 4.2 zeigen jeweils einen Querschnitt 
einer Lagerebene eiries Maghetlagers. Die Bauteile gleicher Funktibh sind mit 
identischen Bezugszeichen gekennzeichnet. „■ > v 

Das Ausfiihrungsbeispiel entspricht im wesentlichen dem Ausfiihrungsbeispiel 
der erfindungsgemaBen .Galette nach Fig. 1 und Fig. 2, so daB nachfolgend nur 
die wesentlichen Unterschiede beschrieben werden. 
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Das Ausfuhrungsbeispiel der effindungsgemaBen Galette nach Fig. 3 und 4 besitzt 
einen lang auskragenden Trager 4, der einseitig an einem hier nicht dargestellten 
Maschinengestell befestigt ist. An dem Trager 4 ist der hohlzylindrisch ausgebil- 
dete Galettenmantel 1 drehbar gelagert. Zur Lagerung des Galettenmantels 1 sind 
die radial wirkenden Magnetlager 6.1 und 6.2 sowie ein Axiallager 23 vorgese- 
hen. Die Magnetlager 6.1 und 6.2 sind identisch ausgebildet, so daB die nachfol- 
gende Beschreibung fiir beide Magnetlager gilt. Bei dem Magnetlager 6 wird das 
stehende Teil 8 durch mehrere Polelemente 10.1 bis 10.4 gebildet. Die Polele- 
mente 10.1 bis 10.4 sind in zwei nebeneinanderliegenden Lagerebenen 14.1 lind 
14.2 aufgeteilt. In jeder Lagerebene 14 sind zwei sich am Umfang des Tragers 4 
gegeniiberliegende Polelemente 10 angeordnet. Die Polelemente 10 sind U-formig 
ausgebildet und tragen an jedem Schenkel eine Erregerwicklung.il. Die Schenkel 
bilden die Polenden 12 der Polelemente 10 und fuhren im Betrieb einen axail aus- 
gerichteten MagnetfluB. 

In jeder Lagerebene 14.1 und 14.2 ist jeweils eine Blechung 13 den Polelementen 
10 der jevveiligen Lagerebene 14 zugeordnet. Die Blechung 13 ist hiilsenformig 
ausgebildet und iiber eine Isolierschicht 15 mit der Innenseite des Galettenmantels 
1 fest verbunden. Die Isolierschicht 15 wird hierbei durch einen wellenforriugen 
Mantelring 31 gebildet, welcher vbrteilhaft eine kleine Kontaktflache zwischen 
dem Galettenmantel 1 und der Isolierschicht 15 einerseits und der Blechung 13 
und der Isolierschicht 15 andererseits bildet. 

Bei dem in Fig. 3 und 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist den Polelementen 
10.1 und 10.3 der Lagerebene 14.1 die Blechung 13.1 und den Polelementen 10.2 
und 10.4 in der Lagerebene 14.2 die Blechung 13.2 zugeordnet. Die Blechung 13 
konnte hierbei beispielsweise auch durch einen einteiligen Ring gebildet sein, der 
aus einem magnetisierbaren Material hergestellt ist. Es ist jedoch auch moglich, 
die Blechung durch mehrere scheibenformige Blechringe oder Blechsegmente 
herzustellen. 
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Den Polelementen 10.1 bis 10.4 sind die Sensoren 19.1 bis 19.4 zugeordnet. Die 
Erregerwicklungen 11 der Polelemente 10.1 bis 10.4 sind gemeinsam mit den 
Sensoren 19.1 bis 19.4 an der Lagersteuereinheit 27 angeschlossen. Jedes der Po- 
lelemente 10 karin dabei unabhangig von den benachbarten Polelenienten gesteu- 
ert werden. Dabei wird der sich zwischen denJPolenden 12 der Polelemente 10.1 
bis 10.4 und der Blechung, 13.1 und 13.2 eingestellte Lagerspalt 25 im wesentli- 
chen konstant gehalten. 

In Fig.5 ist eine Schnittansicht einer Galette beispielweise der Galette nach Fig. 1 
und Fig. 2 mit einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel einer Magnetlagerung darge- 
stellt. In Fig. 5.1 ist kompletter Schnitt quer ziir Drehachse der Galette gezeigt. 
Die Fig. 5.2 zeigt dagegen nur eine Ausschnitt eines Langssehnittes durch die 
Galette. Die Bauteile gleicher Funktioh haben die gleichen Bezugszeichen erhal- 
ten. '• . « 

Der Aufbau der Galette entspricht im wesentlichen dem Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 1 und Fig. 2, so dass auf die vorhergehende Beschreibung Bezug genommen 
wird und nachfolgend nur die Uriterschiede aufgefiihrt sind. 

Der Galettenmantel 1 ist durch zumindest ein radial wirkendes Magnetlager 6 . an 
einem auskragenden Trager 4 gelagert. Der Trageir 4 ist hohlzylindrisch ausgebil- 
det. Der hohlzylindrische Trager 4 wird hierbei von der Antriebswelle 3 durch- 
drungen. 

Das Magnetlager 6 besteht aus einem stehenden Teil 8, der an derri Trager 4 befe- 
stigt ist, und einem drehenden Teil 9, das an der Innenseite des Gaiettenmantels 1 
befestigt ist und mit dem Galettenmantel 1 umliuft. Der stehende Teil 8 des Ma- 
gnetlagers 6 wird durch mehrere Polelemente 10 gebildet, die gleichmaBig am 
Umfang des Tragers 4 verteilt angebracht sind. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist 
der stehende Teil 8 des Magnetlagers 6 durch vier Polelemente 10.1, 10.2, 10.3 
und 10.4 bildet. Jedes der Polelemente ist U-formig ausgebildet und besitzt die 
Polenden 12. An den Schenkeln der U-fonhigen Polelemente 10.1 bis 10.4 sind 
Erregerwicklungen 11 aufgenommen, die mit einer Energieversorgungseinheit 
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(hier nicht dargestellt) verbunderi sind. Die Erregeiwicklung 11 und die Polenden 
12 eines Polelementes 10 sind derart ausgefuhrt, dass ein radial ausgerichtetes 
Magnetfeld erzeugt wird. Hierzu liegen sich die Polenden 12 des U-formigen 
Polelementes 10 in Umfangsrichtung des Galettenmantels 1 gegeniiber. 

Die Polelemerite 10.1, bis 10.4 sind in einer Lagerebene jeweils urn 90° versetzt 
zueinander am Umfang des Tragers 4 angebracht. 

Das drehende Teil 9 des Magnetlagers 6 wird durch eine Blechung 13 und eine 
mit der Blechung 13 verbundene Isolierschicht 15 gebildet, die gemeinsam an der 
Innenseite des Galettenmantels 1 eingebettet sind. Die Isolierschicht 15 ist hiilsen- 
formig ausgebildet und umschliefit die hiilsenformige Blechung 13 vollstandig. 
Die Isolierschicht 15 erstreckt sich dabei auch iiber die iStirnseiten der Blechung 
13. Die Blechung 13 ist .aus- einer Vielzahl scheibenformiger, diinnwandiger 
Blechringe 33 gebildet, die in Langsrichtung des Galettenmantels 1 hintereinander 
liegend zu einer Blechhiilse zusammengefugt sind. Die Blechringe 33 sind jeweils 
durch ein Isoliermaterial miteinander verbunden. Die Blechung 13 erstreckt sich 
in axialer Richtung soweit, daB die Polenden 12 der Polelemente 10.1 bis 10.4 
vollstandig iiberdeckt sind und zwischen den Polenden 12 der Polelemente 10.1 
bis 10.4 und der Blechung 13 ein Lagerspalt 25 gebildet wird, so daB zwischen 
den Polelementen 10.1 bis 10.4 und der Blechung 13 eine magnetische Kraft er- 
zeugbar ist. Die Pplelemente 10 konnen aus einem Vollmaterial oder aus einer 
Vielzahl von Blechen 7 die radial und/oder axial hintereinander gestapelt sind, ge- 
formt sein. , 

Im Betrieb wird die aktuelle Lage des Galettenmantels 1 durch Sensoren im Be- 
reich der Lagerebene gemessen, und die MeBwerte werden der Lagersteuereinheit 
zugeleitet. In der Lagersteuereinheit wird aus den MeBwerten die Lage des Ga- 
lettenmantels 1 in der Lagerebene ermittelt und entsprechend der gewiinschten 
Korrektur der Lage werden die einzelnen Erregerwicklungen 11 der Polelemente 
10 des Magnetlager 6 angesteuert. Somit stellt sich swischen der Blechbng 13 und 
den Polenden 12 der Polelemente 10 ein im wesentlichen gleichbleibender Lager- 
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spalt 25 ein. Durch den schichtweisen Aiifbau der Blechung 13 durch das Zu- 
sammenfiigen mehrerer Blechringe 33 finden keine wesentlichen Ummagnetisie- 
rungsverluste beim Ubergang des magnetischen Flusses in die Blechung statt. 

5 Die Erfindung beschrarikt sich nicht auf die in den Figuren 1 bis 5 dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgemaBen Galette. Grundsatzlich konnte der 
Trager 4 als eine Achse ausgebildet sein, an deren Umfang Einschnitte zur Auf- 
nahme der Polelemente enthalten sind. Am Umfang der Achse konnte ein drehba- 
rer Galettenmantel gefuhrt sein. Die Ausbildung der.Magnetlager 6 konnte unver- 

10 andert iiberriommen werden. . • ' " . ."/ : v 

Die Erfindung erfafit ebenso Ausfuhrungsbeispiele, bei welchen die Antriebswelle 

\ magnetisch gelagert ist. Hierzu sind die Polelemente der Magnetlager innerhalb 
eines hohlzylindrischeri Tragers angeord Am Umfang der Welle konnte eine 
Blechung ausgebildet sein, die mit den Polelementen in einer Lagerebene ange- 

15 ordnet sind. Alle hier nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiele haben gemein, daB 
das drehende Teil des Magnetlagers durch eine Blechung gebildet ist, die an ei- 
nem der drehenden Bauteile der Galette befestigt ist. ^ 



> 
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Bezugszeichenliste 



15 



20 



X. 

•fry 



25 



30 



1 Walzenrriantel 

2 Stirnwand 

3 Welle 

4 . Trager - 

5 Bund , 

6 Magnetlager 

7 Spannelement 

8 stehendes Teil 

9 drehendes Teil 

■10 Polelement ; 

.'• . " - ft*- ~ * . 

- * ■ ■ "* 

11 Erregerwicklung 

12 Polende 

13 Blechung 

14 Lagerebene 

15 Isoliersehicht 

16 Bqhrungen 

18 JFCiihlrippen 

19 Sensor 
20, Faden 

21 Nut 

22 Stirnseite 

23 Axiallager 

24 Notlauflager 

25 Lagerspalt - 

26 Heizeinrichturig 

27 Lagersteuereinheit 

28 Lagerspalt 

29 Energieversorgungseinheit 



30 Fluidstromerzeuger 

31. Mantelring 

32 Blechsegment 

33 Blechring 
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Patentanspriiche 

Galette zum Fuhren von zumindest. einem Faden mit einem hohlzylin- 
derischen Galettenmantel (1), an dessen Umfang der Faden gefuhrt ist, 
und mit einem Trager (4), an welchem der Galettenmantel (1) durch 
mehrere Lager (6, 23) drehbar gelagert ist, wobei zumindest eines der 
Lager ein radial wirkendes iVlagnetlagern (6) ist, welches aus einem 
dreheriden Teil (9) und einem an dem Trager (4) angebrachten stehen- 
den Teil (8) besteht, wpbei zwischen den Teilen (8, 9) ein. Lagerspalt 
(25) gebildet ist und wobei das stehende Teil (8) zumindest eiri Pole- 
lement (10) niit zumindest einer Erregerwicklung (11) aufweist, 
dadiirch gekehnzeichnet, daB 

das drehende Teil (9) zumindest eiiie Blechung (13) aus einem ma- 
gnetisierbaren Material aufweist und da8 das Polelement (10) und die 
Blechung (13) zur Fiihrung eines magnetischen Flusses zusammen- 
wirken. 

Galette nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Blechunjg (13) an der Innenseite des Galettenmantels (1) aufragend 
und/oder eingebettet befestigt ist und I daJB die. Blechung (13) den Pb- 
lenden (12) des Polelementes (10) mit einem den Lagerspalt (25) bil- 
denden Abstand radial gegeniiber steht. 

Galette nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Blechung (13) durch mehrere scheibenformige, diinne Blechringe 
(32) gebildet ist^ welche Blechringe (32) axial nebeneinander liegend 
zusammengefugt siiid, um einen MagnetfluB in Umfangsrichtung des 
Galettenmantels zu fuhren. 



Bag. 2-2921 



17- 



4. Galette nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Blechung (13) durch mehrere scheibenformige, diinne Blechseg- 
mente (32) gebildet ist, welche Blechsegmerite (32) radial nebenein- 
5 ander liegend zusammengefiigt sind, urn einen MagnetfluB in Langs- 

richtung des Galettenmantels zu fiihren. 

5. Galette nach einein der vorgenannten Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

/ eine Isolierschicht (15) zwischen dem Galettenmantel (1) und der 

r \- * / 10 Blechung (13) ausgebildet ist, urn einen Warmeaustausch und/oder ei- 

; nen magnetischen StreufluB zwischen der Blechung (13) und dem 

Galettenmantel (1) zu vermeiden. 

. *. fc 6. Galette nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
15 die Isolierschicht (15) durch einen wellenformigen Mantelring (31) 

gebildet ist, welcher sich iiber auBere Wellenbogen an der Innenseite 
des Galettenmantels (1) abstiitzt. 

7. Galette nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
20 der Blechung (13) ein Kuhlmittel zugeordnet ist, um in der Blechung 

(13) auftretende Warme abzufiihren. 

- ■ * ' * 

: c 8. Galette nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das Kuhlmittel einen Fluidstromerzeuger (30) aufweist, welcher einen 
25 Kiihlfluidstrom, vorzugsweise einen Kiihlluftstrom durch mehrere 

Bohrungen (16) innerhalb der Blechung (13) und/oder entlang mehre- 
rer Kiihlrippen (18) an der Blechung (13) erzeugt. 
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9. Galette nach einem der vorgenannten Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das stehende Teil (8) des Magnetlagers (6) mehrere Polelemente 
(10.1-10.4) mit mehreren Wicklungen (11) aufweist, welche Polele- 
5 mente (10.1-10.4) in einer Lagerebene (14) angeordnet sind urid wel- 

chen Polelementen (10.1-10;4) eine gemeihsame Blectiung (13) zuge- 
. ordnet ist. 

10 ? Galette nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
^ dadurch gekennzeichnet, daB 

v ' v 10 das stehende Teil (8) des Magnetlagers (6) mehrere Polelemente 

(10.1-10.4) mit mehreren Wicklungen (11) aufweist, welche Polele- 
mente (10.1-10.4) in mehreren Lagerebenen (14.1, 14.2) angeordnet 
sind und welchen Polelementen (101-10.4) mehrere Blechungen 
(13.1, 13.2) zugeprdnet sind. 

15 11. Galette nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

zumindest einige der Polelemente (10.1, 10.2) von Lagerebene (14.1) 
zu Lagerebene (14.2) winkelversetzt an dem Trager (4) yerteilt ange- . 
ordnet sind und daB in jeder Lagerebene (14.1, 14.2) eine der 
Blechungen (13.1, 13.2) angeordnet ist. 

12. Galette nach einem der vorgenannten Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

jedem der Polelemente (iO.1-10.4) jeweils ein Sensor (19) z;ur Lageer- 
fassung des Galettenmantels (1) zugeordnet ist und daB die Sensoren 
(19) und die Erregerwicklungen (1 1) der Polelemete (10) mit einer 
Lagersteuereinheit (13) verbunden sind. 
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Galette nach einern der vprgenannten AnsprUche, ' 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Galettenmantel (1) durch zwei radial wirkende Magnetlager (6.1, 
6.2) und einem Axiallager (23) gelagert ist; wobei die stehenderi Teile 
(8) der Magnetlager (6.1, 6.2) mehrere Polelemente (10) mit Erreger- 
wickluiigen (1 1) und die drehenden Teile (9) der Magnetlager (6.1, 
6.2) mehrere Blechuhgen (13) aufweisen. 
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Zusammenfassung 

Es ist eine Galette zuin Fuhren von zumindest einem Faden mit einem hphlzylin- 
drischen Galettenmantel beschrieben. Der hohlzylindrische Galettenmantel ist an 
einem Trager durch mehrere Lager frei drehbar gelagert. Zumindest eines der La- 
ger istVals radial wirkendes Majgnetlager ausgebildet, das aus einem drehenden 
Teil und einem an dem Trager angebrachten stehehden Teil besteht, wobei zwi- 
schen den Teilen ein Lagerspalt gebildet ist. Das stehende Teil eri thai t zumindest 
ein Polelement mit eirier Erregerwicklung. Demgegeniiber ist das drehende Teil 
erfindungsgemaB aus zumindest einer Bleehung aus^einem magnetisierbaren Ma- 
terial ausgebildet, wobei das Polelement und die Bleehung zurFuhrung. eines ma- 
gnetischen Flusses zusammenwirken. 




Fig.4.1 



